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OS 3 NIVEIS DA ECONOMIA

Financeiro: agarda que un crecemento economico
indefinido proporcione os medios para pagar 0s
intereses das debedas e as propias debedas

Economia real ou produtiva: o consumo e o
iInvestimento reais. Se medran podense pagar as
debedas.

Os fluxos de enerxia e materiais: o0 seu
crecemento depende de factores economicos e dos
limites fisicos.
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Grafico 4. El PIB mundial, el indice Dow Jones, el consumo mundial de energia primaria en el
periodo 1970-2007 y el consumo mundial de petrioleo segun la ASPO desde 1970 hasta 2030.
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Fonte: AIE, World Energy Outlook, 2008



World
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Fonte: AIE, World Energy Outlook, 2006



Spain

Gas 20.5%

Oil 49.1%

Fonte: AIE, World Energy Outlook, 2006
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Galiza

Biocombustibles

0.01% m! Residuos

Minihidraulica Biomasa | -
Grande hidraulica___ _— 0
4'4%|————— Cru de petrdleo
Electricidade 36, 7%
2.3%
Gas natural
4 1%

Carbion Produtos
22 4% petroliferos
20.5%

Fonte: Inega (2008)
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Todo pozo petrolifero segue una curva na sua extraccion
cun maximo, o cenit de producion, a partir do que cada
barril de petrdleo extraido € progresivamente mais caro de
extraer, até que a producion deixa de ser rendibel
enerxeticamente.

Tratandose de recursos finitos isto pode aplicarse tanto a
un Ppozo como a unha rexion, un pais ou o planeta.

A unica dubida é cando se acadara ese maximo en
cada caso.



E——— —

coarures PARILITE SHES ShiPEOTGY & Y PTE ST

B Lo B R ey




Million Barrels/Day

11

10

1

0

US Oil Production and Imports

s | PP OIS

— Production

/\f/

ju

W

1920 1930 1940

1950

1960

1970

1980

19910

2000




millones de barriles/dia

12

—
o

o

()]

.

Produccion de petréleo en EE.UU.

M Total salvo Alaska M Total US

(Datos: EIA)



Figure 5: Oil producing countries past peak

Mexico 2004
Denmark 2004
HGL, USA2O02 -
Yemen 2001 LY | Forecast
Morway 3001, ; i
Owman 2001 -, .
Australia 2000, EY
UK 19g, -
., "
Ecuador 19499 . "-h_l_-. L Vistnam
%0 Colombia1999. ™. | Thailand
Venezuels 19981968, . ul ¢ % 7 Eq Guinea

Argenfina 1988 - s
Malaysia 1997 A
Gabon 1997,
Syria 1998 T
India 1995 '
Eqypt1933.,
Maska 1989
15 Indonesia 1977 ..

[Mb per day]

10
Lower 48, USA 1971 ..

Texas, UISA 19T .,

5 G rmany 1'E'|l3i'.|'-.,,______ """- ;
Ausiria 1955 g

e

1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Lunciwng Bk ow-Sy stemiechnik GmibH, 2007
Spurpe : [HS 2006, PEMEX, petrobras ; MPD, 0TI, ENS{DkK), NEB, RRC, US-ElA, January 20407
Forecast: LBST extimate, 25 January 2007

. Sudan, Chad
= Heutral Zone
- Brasl

Angola

1 Chiina

- Gm



33

30

— ] [ ]
h = h

Billion Bamrels a year (Gh/a)

—
=

Estamos aqui

|

1930 1340 1930 1960 1970 1380 1890 2000 200 2020 2030 2040

|IUS-4EE OEurope BMRussia OOther @M. East MHeavyetc, B Deepwater O Polar BMNGL |

Producion mundial de petrdleo (pasada e prevista). Fonte: ASPO

20350



E B I Past Discovery
L]

E | [ JFuture Discovery
& 40 -

- —Producticn

-1 =

o

E 30

E Past discovery based on
E 20 ExcxonMaobil {2002),
E revisions backdated
&

= 10

m

) ”” M I —

1830 1940 1850 1860  16TO0 1880 1890 22000 M0 0 2020 0 2040 2050




Tratase dun fendmeno xeofisico...
pero tameéen de rendemento enerxeético:

a taxa de rendemento enerxetico (TRE)
(en inglés EROEI ou Energy Returned on Energy Invested)

TRE =
TRE petroleo ata a decada de 1930 =100 Binvertida

TRE nos anos 70 = 30

TRE no ano 2000 =18

TRE petroleo hoxe = 5...15

TRE bioetanol <1 ... 1,2

TRE hidrocarburos non convencionais < TRE petroleo

Por moito difieiro que queiramos pagar por el, se producir 1 barril costa en
termos enerxéticos mais de 1 barril...

A Lei da Oferta e a Demanda non se pode imponer a
Termodinamica.



Escenarios do “cenit do petroleo™?
EROI for Global Oil and Gas
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Crude oil prices 1861-2007
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http://oil-price.net/dashboard.php?lang=en

Agora non € un problema de OFERTA como na crise dos 70
(recorte da producion dos paises OPEP).

E un problema de DEMANDA: malia a producion minguar
iInexorablemente, a demanda esta previsto que...
medre ainda mais!!

A AIE advirte (WEO'08): no 2010 esas duas
tendencias opostas han provocar unha crise.

...malia os brotes verdes



Daily Production (Mbpd)
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Biofuels
1.5mn b/d  Opec
ou I
Jemn bid

1.4mn bid

Consumption
86.5mn b/d

Discovery rate:
m 9bn bfyr or
24 6mn b/d

o)
b

MNon-Opec proved reserves 175bn b

Canadian tar sands proved reserves 174bn b

Road Fuels 55%
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Coal-fired plants Three Gorges Dams
{zach year for 50 years) * (each year for 50 years)

| cubic

Wind turbines
{tach year for 50 yrars)

Muclear power plants
(each year for 50 years)

Solar panels
{mach yeear for 50 years)




Papel vital (=vida) do petroleo
na sociedade actual occidental:

90~95% do transporte.

Agricultura convencional - alimentacion.
Calefaccion.

Produtos industriais de uso cotian (plasticos, fibras...).
Medicamentos.

Producion de electricidade (o unico papel onde é posible
pensar en substituirmolo).

Non € un recurso calquera: € a condicion necesaria
para obtermos todos os demais recursos.



O transporte insostible:

Consumimos, vivimos, traballamos, producimos,
viaxamos... en funcion da dispoiiibilidade dun transporte
barato que s6 se pode mover con petréleo.
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ESPANA, 1950 - 2003
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‘MUNDO:.

- consume o0 57% do petrdleo (70% na UE)

- 0 95% do transporte mundial funciona con petroleo
*UE:

- mercadorias: por estrada mais do 45%,

- por ferrocarril: menos do 10%

- viaxeiros: (estrada: 78%), (ferrocarril: 6%), (avion 5%)




A agricultura industrial, intensiva

depende totalmente dos
combustibles fosiles para:

Mecanizacion

Pesticidas.

Fertilizantes

Irrigacion

Procesado e

distribucion dos alimentos.



A agricultura industrial, intensiva

Eficiente segundo a economia convencional.
Absurda segundo a economia ecoloxica (punto de vista enerxeético):

Granja inglesa de 1826

Cerealera tradicional castellana

Tsembaga

Espana actual

EEUU actual
Calorias obtenidas por invertida

[ [ I |
1 16 20 40 50

En realidade... “‘comemos petroleo”.



Coidado cos cantos de serea tecnoloxicos!

Para que as enerxias renovables
poidan resolver esta situacion
é imprescindible
reducirmos drasticamente
0 NOsO nivel de consumo.

SINGER

(Decrecemento) =22
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Coidado coas respostas falsamente
sustentables!

Trampa:

Non tenen en conta a pegada
ecoloxica

e a enerxia neta consumida/producida
en todo o seu ciclo!



Existen xa receitas mais coherentes
das que partirmos:

AlE: Como aforrar petroleo a toda présa (2005).
Protocolo do Esgotamento do Petroleo

(Protocolo de Uppsala).

Propostas da Economia Ecoloxica.

Movemento polo Decrecemento.

Cidades en Transicion, Cidades Post-carbonicas.
Manifesto sobre a Transicions Economicas Mundiais.
Construcion bioclimatica, permacultura, ecoaldeas, etc.



Outras iniciativas a nivel rexional, nacional,
estatal... Reconecen o cénit e actuan:

(mais ou menos decididamente)

Suecia: planifican desde 2005 a sua independencia do petroleo para o 2020.

Irlanda: medidas de autosuficiencia enerxética, aproveitamente edlico e maremotriz,
facilitar a venda de enerxia aos particulares, medidores de consumo en todos os fogares,
incentivos fiscais a eficiencia enerxética...

Escocia: apoio a producion e distribucion local de alimentos (soberania alimentar)...
Queensland (Australia): estratexia de mitigacion da vulnerabilidade ao petréleo,
incluindo previsions de cambios na estrutura de transporte, traballo e habitos de vida...
Reino Unido: comision parlamentar especifica para estudo do cénit...

Cataluna: apoio a conferencia internacional 2008 sobre o cénit, téfeno en conta no
Plano Enerxético Catalan 2006-2015...

Alemana: creacion do “Energy Watch Group” para estudar a cuestion e propofer
solucions...

Suiza: estudos, apoio ao tranvia, a bicicleta...
Cuba: programa “Revolucion Energética”, divulgacion, aforro...
Islandia: promocion do hidroxeno, mesmo para mover barcos...



3 Niveis de resposta ao problema:

Persoal-familiar - Comunitario — Nacional
(Outra maneira de vivir — Outra sociedade)

Decrecemento, obxectoras/es ao consumo.
Aforro enerxetico, reducion da pegada ecoloxica.
Vida frugal/simplicidade voluntaria/downshifting.

Permacultura.

Autosuficiencia.
Adopcion personal-colectiva do Protocolo de Uppsala.

Cidades e vilas en Transicion.



e dicir, cubrir a demanda enerxeética interna con recursos
propios (renovabeis)

e 0s demais deberan facer o mesmo

Debemos deixar de pensar como exportadores

Procurar procesos produtivos mais eficientes enerxeticamente

Procurar satisfaccions menos consumistas
Caminar cara outro modelo territorial. Menos centralizado

E sobre todo, procurar outro modelo de transporte



MOITAS GRAZAS
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