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O cénit do petróleo

Os 3 niveis da economía

Financeiro: agarda que un crecemento económico 
indefinido proporcione os medios para pagar os 
intereses das débedas e as propias débedas

Os fluxos de enerxía e materiais: o seu crecemento
depende de factores económicos e dos límites físicos.

Econom ía real ou produtiva:  o consumo e o 
investimento reais. Se medran pódense pagar as 
débedas. 
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O cénit do petróleo 

Como interactúan estes niveis na crise?
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O cénit do petróleo

A crise actual



O cénit do petróleo
Esta crise é enerxética?



Fonte: Inega (2010)
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O cénit do petróleo
Enerxía primaria (%) 2009



Fonte: AIE, World Energy Outlook, 2010
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O cénit do petróleo
Consumo de enerxía primaria no mundo por destino



Fonte: AIE, World Energy Outlook, 2009

O cénit do petróleo
Demanda mundial de enerxía primaria



(do informe do Pentágono –EE.UU.- “The joint operating environment 2010”)

• Para satisfacer esa demanda, mesmo asumindo as 
medidas de conservación máis eficaces, o mundo 
necesita engadir aproximadamente o equivalente 
da produción actual de enerxía de Arabia 
Saudita , cada sete anos .

• O problema central para a próxima década non será
una falta de reservas de petróleo, senón máis ben a 
escaseza de plataformas de perforación, os 
enxeñeiros e a capacidade de refinación. Aínda
cando un esforzo concertado se iniciase hoxe para 
reparar esta carencia, serían necesarios dez anos
antes de que a produción alcanzase a demanda 
esperada.
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Implicacións do aumento da demanda nas próximas décadas 



Fonte: AIE, World Energy Outlook, 2008
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Incremento da demanda de petróleo 2006-2030



O cénit do petróleo
Un modelo enerxético e de transporte universalizábel?



O cénit do petróleo
Estancamento na produción mundial de petróleo?



O cénit do petróleo
Cómo? Non consumíamos cada vez máis?

Nós estamos aquí



O cénit do petróleo 
A era do petróleo

Ou estamos aquí?



O cénit do petróleo 

Que é o “cénit do petróleo”?

Todo pozo petrolífero segue una curva na súa extracción 
cun máximo, o cenit de produción, a partir do que cada barril 
de petróleo extraído é progresivamente máis difícil de 
extraer, até que a produción deixa de ser rendíbel
enerxéticamente. 

Tratándose de recursos finitos isto pode aplicarse tanto a 
un pozo como a unha rexión, un país ou o planeta.

A única dúbida é cando se acadará ese m áximo en cada 
caso. 



O cénit do petróleo 

Cálculo de Hubbert para EEUU (1956) 

A comezos dos anos 70
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...que acabou por demostrarse
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A extensión do cénit do petróleo
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Esgotamento teórico e efectivo do petróleo convencional



O cénit do petróleo 

Previsións do esgotamento efectivo do petróleo convencional



A TRANSICIÓN E O TEITO DO PETRÓLEO (II)

O cénit do petróleo 

O cénit alcánzase en diferentes países



O cénit do petróleo
Produción mundial de petróleo e previsións



O cénit do petróleo
Evolución dos descubrimentos de novos xacementos



O cénit do petróleo 

Descubrimentos anuais menos consumos anuais 



O cénit do petróleo
De onde procede o petróleo que consumimos hoxe?



O cénit do petróleo
O aumento (?) das reservas nos anos 80



O cénit do petróleo
Petróleo convencional e petróleo non convencional





O cénit do petróleo
Evolución temporal das profundidades en que explorou Petrobras



O cénit do petróleo
Canto petróleo exportan os países exportadores?



�Trátase dun fenómeno xeofísico... pero tamén de rendemento enerxético:

((EROEI EROEI ouou Energy Returned on Energy Invested)Energy Returned on Energy Invested)

O cénit do petróleo
A taxa de retorno enerxético (TRE)



O cénit do petróleo
O incremento dos custes



Fonte: AIE, World Energy Outlook, 2009

O cénit do petróleo
E o gas natural?



O cénit do petróleo
Mais non din que hai moito carbón?
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A economía con “cénit do petróleo”?



Os prezos do petróleo

68

$111,04

Prezo do 
petróleo cru
hoxe

Fonte: Statiscial Review of World Energy 2011

Máximo diario 
alcanzado en 
2008

O cénit do petróleo
Qué vai pasar cos prezos do petróleo?



O cénit do petróleo
Prezos en dólares ou euros?



A culpa do prezo é das revoltas árabes?
O cénit do petróleo

O problema dos prezos non está na inestabilidade política



The Next Oil Price Shock (David Cohen)

O cénit do petróleo
As tendencias dos prezos en tempos de cénit



Produción mundial de petróleo nun ano

As torres 
Kio (Madrid)  

O cénit do petróleo
Na procura da gran solución…



Produción mundial de petróleo nun ano

O cénit do petróleo
Na procura da gran solución…



Que implicacións ten o cénit?

O cénit do petróleo
…mais, onde está a solución?



90~95% do transporte
Consumimos, vivimos, traballamos, producimos, viaxamos... en función da 

dispoñibilidade dun transporte barato que só se pode mover con petróleo .

O cénit do petróleo
Algunhas implicacións do cénit do petróleo

Fonte: BP, Energy Outlook 2030, 2011



A agricultura industrial, intensiva

depende totalmente dos 
combustibles fósiles para:

Mecanización

Pesticidas.

Fertilizantes
Irrigación

Procesado e 

distribución dos alimentos.

O cénit do petróleo
Algunhas implicacións do cénit do petróleo







Adaptación tomada 
desde http://dynamiccities.sq
uarespace.com segundo
Bryn Davidson

O cénit do petróleo
Cara unha economía en transición



O cénit do petróleo
Cara unha economía en transición

É urxente:
• Camiñar cara o autoabastecemento enerxético e a 
autoxeración con fontes renovábeis
• Tamén dos alimentos
• Reducir o consumo enerxético, directo e indirecto:

• Produtos máis eficientes enerxeticamente
• Sociedade menos consumista

• Camiñar cara un modelo territorial menos centralizado
• Relocalizar a produción
• Mudar radicalmente o modelo de transporte

Isto implica cambios institucionais, económicos e políticos 
radicais
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