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Financeiro: agarda gue un crecemento econdmico
iIndefinido proporcione 0s medios para pagar 0S
Intereses das débedas e as propias débedas

Economia real ou produtiva: O consumo e O
Investimento reais. Se medran pddense pagar as
déebedas.

Os fluxos de enerxia e materiais: 0 seu crecemento
depende de factores economicos e dos limites fisicos.



Financeiro

\4

A Débedas
A
AY A
Préstamos
' Al Economia real Y
Prezoe ' _nerxia/materiais

A Fluxos de enerxia/materiais




Débedas s

N iy

Préstamos q

.onomia real

Prezos da enerxia/materiais

?

Fluxos de enerxia/materiais



Index

1.800 7

1.600 1

1.400 1

1.200 1

1.000 1

800 -

— produccion mundizl de petrdleo

Indice=4 - - a V.Y Mb/d en 19V

= produccion mundial de energi ﬂ
primaria Indice=100 a 4.983 Mtg

-

?

en 1970

m— piE mundial en PPF's Indice=1: - en
19y

—Indice Dow Jones =100 en 1370

600

-

1%;:..

400
200
'D | R O e T e I e e e s s o O e e e s O e e e O i e e R e e T e e O e e T e e I R R e O O R R
1870 1980 19490 2000 2010 2020 2030
Year

Grafico 4. El PIB mundial, el indice Dow Jones, el consumo mundial de energia primaria en el
periodo 1970-2007 y el consumo mundial de petroleo seqiin la ASPO desde 1970 hasta 2030.
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(do informe do Pentagono —EE.UU.- “The joint operating environment 2010”)

JOEE

JoINT OPERATING ENVIRONMENT

Para satisfacer esa demanda, mesmo asumindo as
medidas de conservacidon mais eficaces, o mundo
necesita engadir aproximadamente o_equivalente
da producion actual de enerxia de Arabia
Saudita , cada sete anos .

O problema central para a proxima decada non sera
una falta de reservas de petréleo, senén mais ben a
escaseza de plataformas de perforacion, os
enxefeiros e a capacidade de refinacion. Ainda
cando un esforzo concertado se iniciase hoxe para
reparar esta carencia, serian necesarios dez anos
antes de que a producion alcanzase a demanda
esperada.
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Million barrels per day
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Todo pozo petrolifero segue una curva na sua extraccion
cun maximo, o cenit de producion, a partir do que cada barril
de petrdleo extraido € progresivamente mais dificil de

extraer, até que a producion deixa de ser rendibel
enerxéticamente.

Tratandose de recursos finitos isto pode aplicarse tanto a
un pozo como a unha rexion, un pais ou o planeta.

A Unica dubida é cando se acadara ese m aximo en cada
caso.
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The Hubbert Curve, designed by geophysicist M, King
Hubibert, illustrates that over time, the rate of il production
rises and then falls ina bell-shape pattern,
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Figure 5: Qil producing countries past peak
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Global oil production reaches 96 mb/d in 2035 on the back of rising output of
natural gas liquids & unconventional oil, as crude oil production plateaus
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Global ol production by discovaery date
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Global Qil Production — Onshore and Offshore, Conventional and Unconventional
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(EROEI ou Energy Returned on Energy Invested)

.Tratase dun fendmeno xeofisico... pero tamén de rendemento enerxetico:
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Table 2: Cost of incremental Saudi production
capacity

Fleld

Qatif
Haradh ll Zone
Shaybah
Khursaniah et a
Khurae et al
Manifa

TOTAL

Capacity Quality

tbpd

500 Light
200 Light
250  Extra light
500 Light
1200 Light
00 Heavy
3650

Year Invest. Capital
on Intensity cost
stream $/peak  $bn

daily bbl

2004 2600 1.3
2006 2500 0.8
2008 25000 1.3
2008 3000 1.5
2010 10000 12
2013 17500 15.8
8918 326
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Brent in Euro/bbl
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90~95% do transporte

Consumimos, vivimos, traballamos, producimos, viaxamos... en funcion da
dispoiiibilidade dun transporte barato que s6 se pode mover con petroleo

Energy in transport
Mtos
3000 ‘

2500 | B Electricity

2000 B Gas

1500 = = Coal

1000 H Biofuels

500 = Oil

1990 2010 2030

.Fonte: BP, Energy Outlook 2030, 2011




A agricultura industrial, intensiva

depende totalmente dos
combustibles fésiles para:

Mecanizacion
Pesticidas.
Fertilizantes
Irrigacion
Procesado e






Maqueta de una cubierta aislada con poliuretano




Adaptacion tomada
desde http://dynamiccities.sqg

uarespace.com segundo
Bryn Davidson

PICO DEL
PETROLEO

\

ASUMIDOS COMO 2 PARTES

'

PICO DEL
PETROLEO

{Segin el Informe Hirsch)

* Desarrollo de CTL
(Carbon a liguidos)

*

Desarrollo de GTL
(Gas a liquidos)

* Regulaciones flexibles
para perforaciones

* Bipcombustibles
a escala masiva

* Arenas asfalticas
y petrdleos no
convencionales

®

Nacionalismo de
recursos y
acumulacion de stocks

DEL MISMO PROBLEMA:

CONSTRUYE RESILIENCIA
+
REDUCE EMISIONES DE
CARBONO

* Vuelta planificada
al medio local

* Cuotas negociables
de energia

* Infraestructura de
suministro eléctrico

descentralizado

* plan de recuperacicon
de destrezas

* Produccion local
de alimentos

* Plan para el descenso
energético

* Monedas locales

* Capacidad médica local

CAMBIO
CLIMATICO

\

CAMBIO
CLIMATICO
{Segin el Informe Stern)

Ingenieria climatica

Captura/almacenamiento
de carbono

Compensaciones de
carbono, plantaciones

Mercado internacional
de emisiones

Adaptacidn al cambio
climatico

Aumento en eficiencia
de los transportes

Energia nuclear




E urxente:
« Camifar cara 0 autoabastecemento enerxético e a
autoxeracion con fontes renovabeis
« Tamén dos alimentos
* Reducir o consumo enerxético, directo e indirecto:
* Produtos mais eficientes enerxeticamente
» Sociedade menos consumista
e Camifnar cara un modelo territorial menos centralizado
 Relocalizar a producion
« Mudar radicalmente o modelo de transporte

Isto implica cambios institucionais, economicos e politicos
radicais
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